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I. - INTRODUCCION

Con el objeto de analizar el subsuelo para cimentacién de las to-
rres del sistema de transmisién Danubio - Pance - Yumbo (220 Kv)
se programé un estudio de suelos e inspeccidn geolégica de los
sitios donde se ubicardn las torres.

En los sitios correspondientes a la ubicacién de cada una de las
torres se hizo una perforacidn, se efectuaron diferentes ensayos
de acuerdo a las caracteristicas del terreno y se tomaron mues-

tras para posteriores ensayos de laboratorio.

II. - EXPLORACIONES DE CAMPO
Muestreo
8 Todas las perforaciones fueron ejecutadas con un barreno

de 6" (15.24 cm.) de didmetro, accionado con un motor de
gasolina de 4 H.,P.; la profundidad de cada perforaciédn
fué de 3.00 m. aproximadamente, tomando muestras altera-
das cada 1.50 m. 6 cada vez que se presentaba un cambio
en la estratificacidn.

be En suelos cohesivos se tomaron muestras inalteradas con
tubo shelby a una profundidad promedia de 2.50 m.} estas
muegtras fueron utilizadas para el ensayo de compresién
inconfinada. A una profundidad de 3.00 m., aproximada-
mente, se efectuaron ensayos de corte con veleta de tor-
sién. Los valores de resistencia a la torsién se corre-
lacionaron con los de compresién inconfinada,

Las veletas utilizadas tenfan las siguientes dimensiones:
h = 2-5/8" (6.6 ecm.) y D = 4-3/4" (12.0 cm.)
h = 1-5/8" (4.1 cm.) y D = 3-9/16" (9.0 cm.)

respectivamente,




ITII. -

En suelos no cohesivos se efectuaron ensayos de penetra-
cién utilizando un martillo de 70 lbs. con 30" (76.26 ecm.)
de carrera y un punzdng peridédicamente se realizaron en-
sayos de penetracién "standard" empleando un martillo de
140 1lb. con carrera idéntica a la del anterior y cuchara
normal. Se dibujé un grafico correlacionando el nimero
de golpes del punzdén por pie con el nimero de golpes de
cuchara normal por pie para un rango comprendido entre

3 ¥ 17 golpes de cuchara normal, por cuanto se encontréd
que la mayor parte de los resultados obtenidos pertenecen
a dicho rango (Grafico No. 1/1).

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA

El estudio geolédgico de la zona se divididé en tres tramos asi :

El Danubio - Quebrada Aguacatal.
Quebrada Aguacatal - Subestacidn Pance,

Quebrada Aguacatal - Subestacidén Yumbo.

El Danubio - Quebrada Aguacatal

Este primer tramo corresponde a los sitios en los cusales
se hallan ubicadas las torres No. 1 a 1la No. 72, tenien-
do esta zona diferentes origenes de formacién, asi como
diversos aspectos litoldégicos que se pueden resumir en
la giguiente forma :

l-a) Del barreno No., 1 hasta el No. 4 se encontrd dio-
rita meteorizada a intensamente meteorizada.

2-a) Del barreno No. 5 al No. 23 presenta una alter-
nencia de esquistos siliceos y verdes a excepcién
de los barrenos Nos. 15, 16 y 17 donde se observa
una intrusién de diabasa meteorizada.

3.a) Del barreno No. 24 al No. 66 se encuentran suelos
1imosos con arena producto de la descomposicidén
de la diasbasa (suelos laterfticos). FEn los sitios
de las torres No. 66 al No, 72 la diabasa aflora
estando meteorizada.
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Quebrada Aguacatal - Subestacidn Pance

Este segundo tramo estéd comprendido entre los barrenos
No, 72 al No. 96, presentando al igual que el anterior,
diferentes origenes de formacién y diversos aspectos li-~
toldégicos gue se pueden resumir asi :

1-b)

2<b)

3=b)

En la zona donde estdn localizados los barrenos
No. 72 al 86, se observa roca ignea extrusiva
(dolerita 6 diabasa) con diferentes grados de me-
teorizacién,

De los barrenos No, 87 a2l No. 94 se presenta al-

ternancia de suelos limosos amarillentos y roji-

z08, plésticos con areniscas de grano fino a me-

dio (formacién Popayén) intercalados con algunos

mantos carbonosos, los cuales se hallan en proce-
so de explotacién.

En los barrenos No. 95 y 96 el suelo estéd consti-
tuido por material meteorizado, identificado como
"derubios de ladera" constitufdos por arcillas y
limos con presencia de cantos de diabasa y are-
nisca.

Quebrada Aguacatal - Subestacidn Yumbo

Este Wltimo tramo involucra la zona comprendida entre los
sitios correspondientes a las torres No., 72, 97 hasta
el No, 122 teniendo las siguientes caracteristicas :

l-c)

2-¢c)

3=c)

Los sitios correspondientes a las torres No. 72,
97, 98, 99, 100, 101, 102, se hallan sobre roca
{gnea extrusiva (dolerita 6 diabasa) meteorizada.,

La zona comprendida entre los barrenos No, 103

al 109 presenta una alternancia de bancos limosos
amarillentos y areniscas de grano fino y medio,
meteorizados, con algunas capas carbonosas, las
cuales estdn en proceso de explotacidn.

En los sitios correspondientes a las torres No,
110 a 120, se presenta roca ignea extrusiva (dia-
basa) meteorizada en diferentes grados; los ba-
rrenos Nos. 121 y 122 se hallan sobre subproduc-
tos de la misma roca,




En el dibujo No., 413-E-27-01 y 02, se localizan los di-
ferentes contactos de la zona arriba descrita lo mismo
gue la ubicecién de los barrenos realizados.

IV. - ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras alteradas se sometieron a ensayos de humedad, l{mi-
tes de Atterberg y en algunos casos granulometria, para poder
clasificarlos seglin el sistema unificado. A las mzterias inalte-
rables se les determind su densidad natural y se les hizo el ensa-
yo de compresidén inconfinada.

Agquellas muestras que por su apariencia y consistencia eran simi-
lares a otras ya clasificadas, se les did idéntica denominacidén.

Los correspondientes registros graficos (Dibujos Nos. 413E-27-03,
04, 05, 06, 07, 08) y la tabla que contiene un resumen de las ca-
raetegisticas de los suelos, se anexa al presente informe (Tabla
No.lO

V. -~ RESULTADOS

La estabilidad de cada una de las torres se analizé bajo dos as-
pectos ¢

B Los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio.

be La formacién geoldgica de la zona correspondiente a la
ubicacién de cada una de las torres.

De los ensayos de laboratorio se determind el valor de densidad
natural media y la capacidad portante de los suelos asi :

l-a) Densidad Media

A las 38 muestras (inalteradas) tomadas con tubo
shelby se les determind la densidad natural y se
hizo un estudio estadistico, encontrdndose un coe-
ficiente de variacién de 6.25%. Se estimé que
este coeficiente era bajo y se considerd adecuado




2—a)

2-a-1)

2-a-2)

2-8-3)

tomar como valor de densidad natural media, el
promedio aritmético de los valores obtenidos
equivalentemente a 107.58 1b/pie3 (1723.26 kg/m3)
para el cdlculo de las zapatas.

Capacidad Portante

Los valores de capacidad portante han sido deter-
minados de la siguiente forma :

Para suelos cohesivos a los cuales se les efec-
tuaron ensayos de compresidn inconfinada y/o en-
sayos de veleta se ha recomendado un valor de ca-
pacidad portante admisible de acuerdo con la fér-
mula 3

2

ue se correlaciond con los pardmetros de SKEMPTON
%2), para una relacién de profundided a ancho de
zapata de 0.8, tomando como factor de seguridad

un valor de 2 como minimo, por cuanto para este
tipo de estructuras, las condiciones de carga m4=-
xima son infrecuentes.

Para suelos no cohesiveos en que se realizaron en-
sayos de penetracién standard, se determind de
acuerdo al nimero de golpes por pie la resisten-
cia a la penetracién que presentan los suelos y
se utilizaron para correlacionarlos con valores
de compresién inconfinada,

En aquellos sitios donde se encuentra roca (dia-
basa 6 diorita meteorizada) se ha recomendado un
valor de capacidad portante de 5 Kg/cm2, que pue-
de modificarse en valores comprendidos entre 5 y
8 Kg/cm2, segin el criterio de disefio.

Por su formacién geoldégica, no presentan aspectos estruc-
turales que puedan afectar la estabilidad de las torres
8 excepoién de los sitios correspondientes a las torres

No. 1,

2, 55, 64 y 114 que presentan problemas ocasiona-

dos por la ubicacién de las mismas, que a continuacidén
ge enumeran :




1-b)

2-b)

3=b)

4=b)

5<b)

(1)

(2)

El gitio de la torre N2 1, se localizd en un Aarea
que presenta fallas de tensién (grietas hasta de
30 cms) ocasionada por las excavaciones realizadas
en la construccién de la carretera de acceso a ca-
sa de mAguinas, que estéd localizada en un nivel in
ferior en relacién con el sitio previsto de la to-
rre,

El sitio de la torre N? 2, se localizd en el borde
de una terraza que se formé con materiales sueltos,
compactados con bulldozer, producto de las excava-
ciones realizadas en la construccién de la carre-
tera Danubio-Yatacué; presenta un talud bastante
pronunciado al borde de la terraza.

El sitio de la torre N? 55 se localizd en un talud
bastante pronunciado y muy cerca de la carretera
que conduce a Tocoté.

El sitio de la torre N¢ 64, se localizd en un talud
bastante pronunciado y sobre material semicompac-
tado, producto de las excavaclones realizadas en
la construccidn de la carretera a Buenaventura.

El sitio de la torre N? 114 se localizd al borde
de la carretera, ocasionando posible problema para
el trénsito de vehiculos.

Journal of the power division march, 1969
Analysis and design of tower foundation by Richard L.
Wiggins.

Foundation design - By Wayne C., Teng. Secc 6=5 p.p. 121.




VI. -~ RECOMENDACIONES

Para aquellos suelos en que se creydé prudente aumentar el factor
de seguridad, se hizo en valores que no afecten el disefio econd-
mico de la cimentacién tomAndose como valor méximo de capacidad
portante 3 Kg/cm2,

En suelos rocosos (diorita y diabasa) se recomienda un velor de

5 Kg/cm2 pudiendo variar dicho valor en un rango de 5 a 8 Kg/cm2,

segun el criterio de disefio. Todas las recomendaciones sobre fa-

tiga admisible de disefio y otras propiedades de los suelos, se in-
cluyen en la tabla N2 2 anexa.

La mayor parte de los suelos se consideran aptos para su utiliza-
cidén como material de relleno en las correspondientes zapatas si
el grado de compactacién es por lo menos del 95% del Proctor
Standard,

Para aquellas torres que presentan problemas de ubicacidn segin
lo enunciado en el aparte anterior, se recomienda para la etapa
de su construccidén lo siguiente :

Para la torre N? 1, la presencia de grietas de tensién en los si-
tios préximos a la localizacidén de la torre requiere el estudio
de una nueva relocalizacién. Como ha de transcurrir un periodo
largo entre la entrega de este informe y la construccidn de las
torres, podrd observarse durante este periodo, el comportamiento
de la colina en caso de gque resulte mis ventajoso econdémicamente
dejar la torre en la posicién inicialmente escogida.

Para la torre Ne 2, ésta deberd ubicarse, si ello es posible, en
unos 15 metros antes del sitio previsto con respecto a la linea
de trazo, ademds, se deberé revisar el grado de compactacidn de
la plataforma una vez hecha la excavacidn, que deberéd tener por
lo menos el 95% del Proctor Standard.

Para la torre N2 55, se recomienda una relocalizacidén, ya sea
desplazéndola unos 30 metros adelante 6 atrés del sitio previsto
respecto a la linea de trazo.




Para la torre N9 64 se recomienda revisar el grado de compactacién
de la plataforma, una vez realizada la excavacién, que deberd ser
por lo menos del 95% del Proctor Standard, o bien mover su posi-
cidén unos 30 metros atrds del sitio previsto, respecto a la linea
de trazo.

Para la torre N? 114, se recomienda si ello es posible, ubicarla
unos 20 metros adelante del sitio previsto con respecto a la linea
de trazo, quedando asi{ localizada a prudente distancia de la ca-
rretera.

gdel.
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Limites de Compresién "vieta c
B uchara N 1
Torre STee Clasifica~- Atterberg Densidad Inconfinade Kg/cm2) - |
ne cién (1b/pie3) Prof. | vo7— e |
Ne | Prof. (m) L.L. [L.P. [I.P. P’(“"‘)"’ Ke/on2 | ") | ¥&/em2 | Pror. Ne de
“ |
s . (m) golpes/pie
1 B-1 0 - 1.80 SM NL | NP | —=
.2 B- o _—
2 | 0 -3.10 SM NL | NP 2.50 2
3 B3| 0 -1.00 ML 43.4{36.4| 7.0
SM NL | NP | — 5.50 .
4 B-4 | 0 -1.8 30.0{25.9| 4.1
5 B-5 | 0 = 0.60 NL | ¥p | —
6 B-6 - - -
0 2.85 SM-ML NL | NP 2.25 10
7 B-7 | 0 = 3,10 5 NL | NP | -
Sal M 2.50 3
8 B-8 [ 0 = 1.50 ML 26.9(25.9] 1.0



Limites de Compresién Veleta c
Torre Bartens Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cmg) uch::la Tk
Ne cibn 1b/pi %o
ye | Prof. (m) 1.5 |5.5. |17, | (Lo/pie3) Pf"g' Kg/cm2 Pf;)n‘ Kg/cm2 | Prot, N de |
2 o . (m) | golpes/pie |
1.50-2.50 ML 29.6(24.5] 5,1
(-] L J 2 ] 21.6 L]
2.50-3.10 ML 4.6 3.0 2.50 11
9 B-9 0 =~ 1.45 MI~SM NL | NP | —
10 B=-10 | 0.20-1,00 SM-ML 22.0{19.6| 2.4
1.00-2.00 SM-ML 30.3{22.7| 7.6
11 B-11| 0 = 0.75 ML NL | NP | -
0.75-2.50 ML NL | NP | —
12 B-12| 0 = 0.60 ML 48.9|38.4110.5
0.60-3,10 SM-ML NL { NP | —
2.50 4
13 B-13 | 0.40-3.10 SM
2.50 23
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e B e —

NN e sy
Ne cibn (lb/pieS) Prof. em? | Prof. Kg/cmd | Pror N ds
Ne | Prof. (m) rive o | 8, 8 T N (n) (=) ¥t o

14 | B-14 | 0.00-2.00 ML 46.543.0| 3.5

2.,00-2,95 SM-ML NL | NP | — 2.50 18
15 | B-15 | 0.00-3.10 MH 63.8(43.7(20.1 s 8 ]
16 B-16
17 B-17 | 0.00-1.60 GM NL | NP | =
18 | B-18 | 0.00-3.10 SM NL | NP | -= 2.50 8
19 B-19 | 0.00-0.70 MH 50.4 |35.3 :{Si

0.70-3.10 ML 48.5135.4|13. 2.50 8
20 B-20 | 0.00-=1,.60 GM NL | NP | =
21 B-21 | 0.00-2.50 SW NL | NP 2.50 "

""'--..._______ A




RESUMEN DE ENSAYOS DE TABORATORIOQ

8 Limites de Compresidén ":eleta Cuchara Nor—
Torre e Clasifica- | Atterberg ?ensidad) Inconfinada (Kg/cm2) mal
Ne cién 1b/pie3 Prof. | Kg/cm2 | Prof. Kg/em2 | Prof. N2 de
Ne P%Of. (m) L.L. {L.P. |I.P. (m) (m)”ﬂ (n) colaen/bis

22 B-22 | 0,00-1.80 MH 56.6{41.3{15.3

1.80-3-46 M[J 48.8 36-7 1201 2.50 8
24 B-24 | 0.00-1.60 ML 48.5]30.0{18.5

1.60-1.90 MH 57.0/37.5|19.5

1.90-2,.80 ML 48.5{28.4 |20.1 2.80 6
25 B-25 | 0,00-1.10

1.10-3.10
26 B-26 | 0.00-1.60 MH 56.4 |45.1(11.3
27 B-27 | 0.00-1.80 MH 57.0137.5|19.5

1,80-3,10 SM-MH 53%.5|40.4 113.1 2.50 .
28 | B-28 | 0.00-3.10 MH 53.2142.710.5 2.50 8
29 | B-29 | 0.00-3.10 ML 47.3(40.0| 7.3 2.50 8
30 B-30 { 0.00-0.80 ML 42,3|36.5| 5.8

0.80-3,10 SM NL | NP | - 2.50 ¥
31 [ B-31 | 0.20-1.80 ML 39.5132.9| 6.6

1.80-3.10 GM NL | NP | - 2.50 7




N¢ | Prof. (m) {9 7O 0, O 9 B = "f"’j* Rgsemz | Prof. | Kg/em2 | Prof. N® de
— (m) (m) golpes/pie
33 B-33 | 0.00-1.50 ML 49.9]42.3] T.6
34 B=34 | 0.20-1.50 ML-SM 42.0135.6] 6.4
1.50-2.50 SM NL | NP | — s "
e 5
35 B-35 | 0.00-1.90 ML 36.5129.5| 7.0
1.90-2,.30 GM NL | NP | ==
36 B-36 | 0.15-1.60 MH 51.5139.1]12.4
1.60-3.10 ML 42.6138,0] 4.6 3.10 e 6
. .70 | 2.50 4
37 B-37 { 0.20-1.10 MT, 43.,2]29.8|13.4
1.10-2.50 ML 43.2|29.8|13.4
2.50 ) & 4
2.,00=2,80 MH 56.9[41.9[15.0
39 B=39 | 0.20=1.50 MH 56.639.8116.8
1,50-3.05 MH 55.7|36.3 |19.4 91.8 2,50 0.62 3.05 0.6
e i 8
40 B-40 | 0.20-1.50 MH 55.6143.9)11.7
1.50"'3.10 L‘IH 60.3 48.5 11.8 2.50

2 0.70




TABLA N¢ B
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIQ
SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-IUMBO (220 kv)
Sl 3 Compresién (E;zg) G“"hﬁ Nor-
e Limites de nfinada ;
jdad Inco ~ Observaciones
Torre Barreno Clasifica~ Atteypere ?igjpieﬁ Prof.| Keg/cm2 | Frofe | Kg/em2 | Prog, Ne de
i ciébn 5 lw.p. [1.2. (m) (m) (m) golpes/pie
Ne Prof. (m) Tondgramtie JRee
oL Arena limosa y fragmentos de
1 o | - diorita & 1.80 m. diorits me-
B-1 | 0 - 1.8 sM NL teorizada.
2.50 2 Arena limosa y fragmentos de
2 | B 0 - 3.10 SM |
. 7.0 2.50 5 Arena limosa y fragmentos de
3 B3 | 0 - 1.00 ML 43{14 33?4 - diorita.
SM
. Esquistos intensamente meteo-
. . 4.3 rizados g 1.80 D. Ioca eg-
By 0 - 1.80 30.0(25 E quistosa negra,
A 0.60 m, eésquistos verdes
5 - - L meteorizados,
B-5 0 -
0.60 2+25 10 Arena y limo con particulas
: o | - de grava (fragmentos esquig—
2,50 - Arena y limo con particulag
s = de grava fina (fr&gmen'toﬂ
Bay 5 = B3 i NL | NP esquistosos).
8 0
9] 1- G ) g :
B.g 0 - 1.50 ML 26.9|25 TS e
——




RESUMEN DE ENSAYOS D

E LABORATORTO

=10~

Observaciones

—— e ——
Veleta C N
resién uchara Nor-
T Limites de S gzzgnfinada_ﬁ I;&/Cr—-;mz) o
Torre Barreno . Atterberg OOALE em2 | FXot. | Kg/cmd | Prof. Ne de
< Claaigica (1b/pie3) Pfﬂgﬁ Ke/ __j&ﬂﬁh_ (m) | golpes/pie
nn Prof. (m) e L.L.|L.P. |I.P. =
"-.\____‘ e
5.1 2.50 140 §
1.50-2.50 ML gz'g gi'g 3.0 :
2.50-3.,10 ML . . —
P |39 |0 -1.5| s NL [ NP | =
2.4
0 5,4 0.20-1,00 | SM-ML 22.0{19-6
.6
1.00-2.00 | SM-ML 30.3|22.7| 7
NP ———
N‘P —
0.75-2.50 ML 3
1 25 | o o co - 48.9 331;4 19:5 2.50 4
0.60-3,10 SM-ML X
2.50 23
¥
A B-13 | 0.40-3,10 SM
_-—-—‘—-'_-L’—”\J
\‘J--._.____

Limo y arena con particulas
blandas, a 1.45 se suspendié
por penetracidn diffcil.

A 2,00 m. se suspendié por
penetracidén difiecil,

Limo arenoso con trazas de

gravilla tamafio méximo 3/4"
producto de la descomposi-

cidn de los esquistos.

Arena limosa con grava,

tamafio méx. 1" (fragmentos
esquistosos).

Arena limosa con grava ta-

mafio mdx, 1" (fragmentos
esquistosos).




RESUMEN DE ENSAYOS DE ILABORATORIO -11-
; Velets
I{mites de Compresidn Cuchara Nor-
o I~ atai (1v/pie3) [Prof. | Kg/cm2 Pr°§- cm2 | Prof. Ne de Observaciones
— | N Prof. (m) L.L. |L.P.|I.P. (m) (m (m) golpes/pie
4 | 3234 | 0.00-2.00 NI, 46.5]43.0| 3.5 2,50 18
2.00-2,95 SM-ML NL [ NP | —
16 A 0.40 m. diabasa mete .
B-16 zada., o
17 | g . Grava arenosa ¢
1 NL NP - on &1g0 de
max. 5" (diabasa).
18 | — 2.50 8 Arena limosa con esquj
B-18 0.00-3.10 SM NL negros mEtEOI‘izadoa? sos
19 B-19 | 0.00-0.70 MH 5004 [35.3(15.1 2.50 8
0.70-3.10 ML 48.555.4(13.1
20 - Grava arenosa con gl
B-20 | 0.00-1.60 GM NL | NP limo, producto de 1ag§e:3
composicidn g
tamafio max, 4§.esquiatag,
2 Tena gravillosa co
B-21 | 0.00-2.50 SW NL | NP de 1ims, n algo
\ |




RESUMEN DE ENSAYOS DE IABORATORIOQ ) e

i Veleta Cuchara Nor-
Linites de Compresidn
Barreno Densidad Inconfinada (Kg/em2) mal
fica- Atterberg ensi
T;i're Claziéica (1b/pie3) |5mr Re/cm2 | Prof- 8 BT Observaciones
N Prof. (m) Lels |LePs |I.P. () (m) ﬂ K& (m) coTRa/ s
22 B-22 0.00-1.80 MH 56.6141.3115.3
1.8‘0""3!46 MIJ 48.8 36‘7 12.1 - 2.50 8
25 | B-23 | 0.00-3.10 MH 52.4138.1114.3 2.50 4
1.60-1.90 MH 57.0137.5(19.5 - "
1.90-2.80 ML 48.5(28.4]20.1
Esquistos intensamente meteo-
1.10-3.10 ha dado origen a arena y
" limo.
%6 | B.26 | 0.00-1.60 MH 56.4 |45.1 11.; 2.50 3
1.60-3,10 MH 53.5[40.4 134
21 | B-27 | 0.00-1.80 MH 57001375 gi 2,50 5
L L y 53.5 40.4 -
1.80-3,10 SM-MH 5 >.50 .
28 5%.2(42.7 [10.
B-28 | 0.00-3.10 MH o s .
®9 | B-29 | 0.00-3.10 ML 47.3]40.0| 7.3
0 1830 | 0.00-0.80 ML 42.3|36.5| 5-8 2,50 7
0.80-3.10 SM NL | NP
31 B-31 | 0.20-1.80 NI, 39,5 (329 6.6 2,50 T Grava arenogs con trazas de
1.80-3.10 GM NL | NP | - _ limo.
\Lk




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO oy
Limites de Compresién Veleta Cuchara Nor-
Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal
he cién (1b/pie3) |"Frof. ~Kg/cm2 | Prof. Kg/cm2 | Prof, N2 de Observaciones
e Ne | Prof. (m) L.L. |L.P. |I.P. (a) (m) (n) goipun/pis
22 | B-22 | 0.00-1.80 MH 56.6(41.3]15.3
1.80-3.46 ML 48.8{36.7[12.1 2.50 8
23 | B-23 | 0.00~3.10 MH 52.4(38.1114.3 2450 4
24 | B-24 | 0.00~-1.60 ML 48.5]30.0[18.5
1.60-1.90 MH 57.0]37.5[19.5 » 50 ;
1.90-2.80 ML 48.5(28.4]20.1 .
5 | B-25 | 0.00-1.10 Esquistos intensemente meteo.
1.10-3,10 rizados, cuya me teorizacidn |
ha dado origen a arens v '
- limo.
%6 | B_o6 111.3 .
0.00-1.60 MH 56.4 |45
1.60-3.,10 MH 53.5|40.4 (13,1 2.50 3
T | B27 | 0.00-1.80 MH 57.0|37.5|19.5 2,50 5
1,80-3,10 | SM-MH 53.540.4 |13.1
2.50 8
%8 | B-2g 0.00-3.10 MH 53.242.710.5 5
2.50 8
0.80-3.10 SM NL | NP | =
31 6.6
B-31 | 0.20-1.80 ML 39.5|32.9| O« 2.50 7 Grave arc
1.80-3.10 GM NL | NP | - limg TemOsa con trazas ge
.——-'-'—--—"—_-__



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO "y
Vel
ta Cuch N
) B Limites de Compresién ele uchara Nor-
;:'m arreno Clasifica~ Atterberg I(Jenaidad) Inconfinada (Kg/cm2) mal
1b/pie3) | Prof. | Kg/cm2 | Prof. | Kg/em2 | Prof = Observaciones
Ne P Cién = N de
e | rof. (m) o9 SO I8y O tw) (m) () | ivmn/gte
2 1 B-32 | 0.00-3.10 ML 48.4142.5] 5.9 2.60 |> 0.70
33 | B-33 | 0.00-1.50 ML 49.9(42.3] 7.6
1.50-3,10 SM-MTL, 41.6136.1| 5.5 2.50 5
4 1B-34 | 0.20-1.50 ML—SM 42.0{35.6| 6.4
1.50~2.50 SM NL | WP | — 2.50 15
%1 B-35 | 0.00-1.90 ML 36.5(29.5| 70
1.90-2,30 GM NL | NP | — Grava con arena limosa
tamafio max. 13",
2.30-2,95 SM NL | NP | - Arena limosa
3% | g
1.60-3,10 ML, 42.6(38.0| 4.6 3.10 1 >o0.70 | 2.50 4
1.10-2.50 ML 43.2(29.8(13.4 250 11
o B~38 | 0.20~2.00 ML 47.5(39.0| 845
2.00-2,80 MH 56.9(41.9]15-0
39
B-39 | 0,20-1.50 MH 56.6[39.8/16.8
e o . 0'62 3.05 N
40
B-40 | 0.20-1.50 MH 55.6|43.9|11.7 2.50 | >
1.50-3,10 MH 60.3[48.5|11.8 ke
\Ig




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO St
e Barre Limites de Compresién Veleta Cuchara Nor-
T;?e 1o Clasifica=- Atterberg I(Jen;idad) Inconfinada (Kg/cm2) sial .
cién 1b/pie3 Prof. | Kg/em2 | Prof. | Kg/em2 |Prof Ne a bservaciones
ye % A 1 % 8 . e
- Prof. (m) LoLe |LePs |I.P (n) (m) U s
41 | B-41 | 0.00-1.50 MH-SH 52.2{43.4 | 8.8
1050"'2-50 MIJ 43.2 29.8 13o4 91.0 2050 0071 3010 0.68
42 | B-42 | 0.20-1.50 . SW M, | NP | -
1.50-3,00 ML 47.2{38.7| 8.5 98.1 2,50 1.95
43 | B-43 | 0.20-1.50 MH 53.5(41.4 |12.1 86 iEpendTd Wi SEEAES «
1.50 m. por encontrar cantos.
4 | B-44 | 0.20-1.90 MH 60.3|48.5 [11.8
1.90-2,20 SM~ML 44.5/38.1| 6.4
2.20-3.20 MIL-SM 44.5|38.1| 6.4 3.20 17>0.70 |2.60 12
5 | Bss
-45 | 0.20-1.50 51.5[39.1|12.4 )
1.50-3.30 gg 58.2(45.1[13.1 | 102.5 2.50 1.00 | 3.00 | °>0.70
4% | g
46 0. =]le 6. 39'2 17'3 e
47 |4
47 & - 8 1304 o8
(l}.ggj:gg ;g; gls.g 28.5 11.0 115.6 2,50 |- 1.61 2.85 |>0.70 |3.15 12
48
B-48 | 0.00-2.30 ML 46.3137.0] 8.3 2.9508 7 O
° ® ® e o 0 3.20 ° .70
2.30-2.95 MH 55.6]43.9|11.7 104.0 2.5
49
B~49 | 0.30-1.60 ML, 47.2|38.7| 845 - 2.50 5,30 | 290 | >0.70
1.60-2,90 MH 55.7|36.3|19.4 | 108
50
B~50 | 0.40-1.60 MH 55.7| 3643 ég.; NGED 2.50 1.58
1.60-3,00 MH 72.5|47.0|22¢
\\J '—-__—________—___-—J-.._____
I
—~1 -




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO - -
Limites de Compresidn Veleta Cuchara Nor-
T;z're TEErenn Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal
o Prof. (m) cién i ey W (1v/pie3) | prorf. Kg/cm2 | Prof. | Kg/em2 | Prof. A Observaciones
e (m) (m) (m) golpes/pie

51 B-51 0.20-0.60 MH T3.7145.528.2
52 B-52 0.00-3.10 MH 61.8142.4{19.4 117.0 2.50 3,60 2.95 7 0.70
53 B-53 0.00~1.50 MH 62,5 {42.3120.2

1.50-2.95 MH 53.5{40.4{13.1 115.0 2.50 1.60 2.95 > 0.70

1.50-3.10 MH 54.8145.5| 9.3 2.80 > 0.70
55 [ B~55 { 0.20-1.50 MH 58.6 [50.5] 8.5

1.50-3.10 MH T72.5(47.0}25.5 108.0 2,50 5.44 2.95 20,70
56 | B-56 | 0.20-1.50 ML 45.3|33.4|11.9

1.50-3.10 MI-SM 48.4 142.5| 5.9 107.0 2.50 2.15 2.95 =>0,70.
37 | B-57 | 0.00-1.50 MH 63.8(43.7|20.1

1.50-3,00 ML-SM 48.4142.5( 5.9 110.8 2.50 1.80 3.00 > 0.70
58 | B-58 | 0.20-1.50 ML-SM 36.3(29.6| 6.7

1.50-3.10 MI-SM 36.7[28.2| 8.5 2.50 8
59 | B-59 | 0.20~1.50 ML 48.3|34.5[13.8

1.50-3.10 MH 52.8{40.1112.7 2.50 5
60 | B-60 | 0.20-2.50 GH-SM 40.8|35.2| 5.6

\\




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO T
B Limites de Compresidn Veleta Cuchara Nor-
Torre s Clasifica~ Atterberg Densidaﬁ) Inconfinada (Kg/cm2) mal Observaci;nes
Ne cibn 1p/pie3 Prof. | K " )
Ne | Prof. (m) TR Prof. | Kg/em2 (=) &/cm2 | Prof 4= g6
i (m) m (m) | golpes/pie
61 B-61 0.00-1.50 ML 45,6377 7.9
1.50-3.10 MH 53.4140.0}13.4 105.1 2.50 2.18 3.00 7 Q.70
62 B-62 0.20-1.50 MH 53.4|40.0113.4
1.50-3.00 MH 56.6140.7{15.9 110.0 2.50 2030 3.00 > 0.70
63 B-63 | 0.00=2.00 ILimo con arcilla y arena.
Limo arenoso con particulas
64 B-64 | 0.00-1.80 de grava y cantos meteoriza-
dos.
65 B-65 | 0.00-1.95 ML 45.1130.9114.2 A 1.95 se suspendié por
. encontrar la roca (diabasa).
66 B-66 |
67 B-67
Diabasa meteorizada.
68 B-68 >
69 | B-69 2
70 | B=70 _
L/




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO _17-

F~__h_ 5 Iimites de Compresién Veleta Cuchara Nor-
Porpe aIreno Clasifica~ Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/em2) mal
e ol N cién By g S, (1b/pie3) |Frof. | Kg/cmz | Prof.| Kg/oms | Prof. N® de Observaciones
N rof. oL (m) (m) (m) golpes/pie
[ B-71
Diabasa meteorizada
72 B-72
73 B-73 | 0.00-=1.50 CL 33.,4|22.7]110.7
1.50-2.95 MIL-SM 29.825.0| 4.8
74 B-74 | 0.20-1.00 CL Arcilla limosa de mediana
plasticidad a 1.00 m. -
diabasa meteorizada.
5 - -50 MH 69.7142.0127.7
7 .00-1,50 | MR | 59.7/42.7)27.0
L ML 48.5[30.018.5| 98,7 | 2.50 | 0.90 | 3.10 0.62
L MH 53.7{44.6}12.7
TP B-77 g.gg_;-ig ey 48.5|30.0{18.5 107.5 2.50 2.10
78 578 | 0.00-3.00 MH 59.3|44.8{14.5 111.0 2,50 3,66 308885 2,47
o 44.8 1405
79 | B-79 | 0.00-1.50 ;‘g 2o ol33.7|36.2| 108.5 | 2.50 | 2.30 | 3.00 2.12

1.50-3.00
Diabasa, meteorizada,

80 B-80 oxidada y fracturada.




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

8
Limites de Compresién Veleta oA X
Torre Barreno Clasifica-~ Atterberg Densidad Inconfinada (kg/cm2) hammal or-
S ° i (m) (m) (m) golpes/pie
8l | 3B-81 | 0.00-1.50 MH 66.5|47.5[19.0
1.50~3.00 MH 67.6|41.4(26.2| 116.0 2,50 | 2.55 3.00 |9 2.47
82 B-82 | 0.00-3.10 MH 67.6|41.4|26.2 | 111.5 2,50 | 5.00 3.100 I > 2.47
&3 B-83 | 0.00-2.95 ML 48.5/30.0/18.5 | 115.5 2,50 | 3.60 2,980 2,47
84 B-84 | 0.00-1.50 MH 62.9]47.1|15.8
1.50-3.10 ML~SM 47.3|38.1| 9.2
85 B-85 | 0.00-2.85 ML 48.4]42.5| 5.9 | 125.0 2,50 | 5.13 2.85 | > 2.47
86 B-86 | 0.00-3.00 MH 55.8/47.8] 8.0 | 104.0 2,50 | 1.67 0.86
37 .30-2,20 MH 60.6(45.515.1
5o 3 28:2.95 MH 55,5(41.0{14.5 | 109.5 2,50 | 1.26 1.65
88 NL | NP | = Arenisca de grano fino
s meteorizada.g
89 ,00=1,50 ML, 51.1|40.7]10.4
55 2.28:2.20 ML, 56.0[42.3|13.7 2.50 8
90 - - 0 MH 55.5 43-6 1109
S §°§SZ§,§o MH oo.8l47.8] 8.0 110.5 | 2.50 | 3.45
¥ MH 64.0]47.6({16.4
N B-91 g.gg_;-gg.F 61 60.0]46.0|14.0 101.0 2.50 1.03
e m{ 58. 5 49 03 9 e 2 J O‘
- B-32 2'58_3132 ML 28.840.3| 8.5 | 112.0 2,50 | 1.7
{




RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO - -

B " Limites de Compresidn Veleta Cuchara Nor-
Torre RIIeng Clasifica- Atterberg ?enaidad) Inconfinada (Kg/cm2) mal
Neo cién 1b/pie3 Prof Kg/em2 | Prof.| Xg/em2 | Prof Ne g Observaciones
IJ. o IJ.P. -Po ¢ » e
Ne Prof. (m) L I (m) (m) (m) golpes/pie

93 B-93 | 0.40-1.50 MH 64.0{53.2|10.8
; 1.50-2,95 MH 64.0(53.2[10.8 105.0 2.50 2.22 2.95 2.47

94 B~ 0.40-1.50 MH 52.8(41.5{11.3
| 2 1.50-3.10 MH 52.8[41.5]|11.3 103.0 2.50 0.80

95 B-95 | 0.00-2.85 MH 56.0[43.8]12.2 | 114.0 2,50 | 6.65 2,85 | > 2.47

96 B-96 Limo arenoso con gravas,

tamafio médx. 2" y algunos
cantos meteorizados, ta-

mafio méx. 4".
97 B-97 1
98 B-98
99 B-99 F Diabasa meteorizada.
100 | B-100
J

| 101 B-101
Arenisca meteorigada

102 -
B-102 Arenisca muy meteorizada.

103 B-103




=20-
SUMEN
= -~ Veleta) Cuchara Nor-
Compre cm2 mal
P Limites de Densidad Inconfinada Prc(af/ Kg/om2 | Trof. N° de Observaciones
Torpe Barreng Clasifica~ Atterberg (1b/pie3) [ Prof. | Kg/cm2 (m) | (m) golpes/pie
Bo cién Tielie (LaPe I.P. (m)
L\ Je Prof, (m) 95
— 105.0 | 2.50 | 1
104 63.6 [33.4]30.2 ; 70
B-104 | 0.20-3,00 1 ol 106.5 2.50 X
.4 131.5(15.
! 0.5|36.0|14.5 .0 2450 :
1.50-3,00 MH i 1,70
L] 40.7 3 ¥ 2050 ¢
{87 | 6.20-1.50 e Tait|s0.7]3400 | 100.0 A 1.30 m. se suspendais e1
1.50-2.95 MH o sondeo por encontrar can-
) ° — tos que impidié 1a penetra-
10 B~108 | 0.20-1.30 SM NL | NP cidén del barreno.
Diabasa neteorizada,
1og
B-109 6 A 0.10 m. diabass meteo-
g 57.2 {2046 36. rizada,
-3-110 | 0.40-2.60 CH ’
N A 0.50 m. diabasa meteo.
B33 rizada,
1 3 50.4 {411 93 A 0.20 m, diabasa meteori-
=112 | 0,00~0.50 ¥H Zada se aprecian en 1a gy
perficie cantos neteoriza-
113 . dos tamafio « 1.70 m,
~1173

DE ENSAYOS DE

LABORATORIO
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Limites de Compresién (;:}eta) Cuchara Nor-
i cm?2 mal
Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada -
we cidn (1v/pie3) [Pror. | Ke/em2 | Prof. | Kg/emz | Prof.t N de Observaciones
[ ——
Limo arenoso, con guijarros
114 | B-114 tamafio méx. 5".
+5122.0114.5 A 0,80 m. se suspendié el
13 B-115 | 0.30-0.80 oL pitid sondeoc por encontrar can-

tos que impidié la penetra-
cién de barrenoj se apre-
cian en la superficie can-
tos, tamafio mdx. 1.50 m.

La diesbasa, aflora estando

116 B-116 ) meteorizada y fracturada.
117 | B-117

A 0.10 m. diabasa fractura-
118 B-118 da y meteorizada.

La diabasa, aflora meteori-
119 B-119 zada y fracturada.

A 0,10 m., diabasa fractu-

rada meteorizada.
120 | B-120 "

A 0.40 m. arenisca meteo-

rizada, se observan en

“ S los alrededores cantos ro—
dados tamafio mdx. 2.50 m.




-

RESUMEN DE ENSAYOS DE TLABORATORIO «22-

Limites de Compresidn Veleta Cuchara Nor-
o Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cmE) mal Observaciones
o cidn  * g (1b/pie3) | Prof.| Kg/cm2 | Prof. | Kg/em2| Proc. Ne de
Ne Prof. (m) L.L.|L.P. | I.P. (m) (m) (m) golpes/pie

122 B-122 | 0.00~1.80 CL 26.7|16.0(10.7




TABLA Ne 2

RECOMENDACIONES DE CAPACIDAD PORTANTE

SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220Kv) 23w
Compresidn Compresién Incon- | Patiga Admisible Den?idad E)ieal Densidad
i ol Kg/m3 Promedio Observaciones
T Inconfinada Real | finada Correlacio-| de Disefio Reco-
orre No Tipo de Suelo (Kg/bm2) —— (Kg/cm2) mendada (Kg/cmZ) Kg/m3
f—
5.00 De O a 1.80 m, Arena limosa
L SM A 1.80 m. - Diorita meteorizada.
- 0.24 0.45 1723.26 Ver recomendaciones.
2
. S 0.62 1.20 1723.26
3,00 De 0 - 1.80 m. arena limosa y
4 fragmentos de esquistos.
A 1.80 m. roca negra esquistosa.
3,00 De 0 - 0.60 m. grava arenosa con
5 algo de limo. A 0.60 esquistos
verdes meteorizados.
1.28 2,40 1723.26
6 SM - ML
0.36 0,70 1723.26
7 SH
1.42 2.63 1723.26
ML
8 2.40 1723.26
9 ML - SM 2.40 1723.26
10 B - Mb 2.40 1723.26
11 ML pe 0.95 1723.26
ML & SM-ML 1723.26
12 3,06 300
13 SM




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220Kv)

24~

Compresién Compresidén Incon- | Patiga Admisible | Densidad Real | Densidad
Torre N9 Tipo de Suelo Inconfinada Real | finada Correlacio-| de Disefio Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones
(Rg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3
14 ML & SM-ML 2.40 300 1723.26
15 MH 0.36 0.70 1723.26
18 5.00 A 0.40 m. diabasa meteorizada.
17 oM 3.00 1723.26 Fragmentos de diabasa muy meteo-
rizada.
18 SM 1.0 1.90 1723.26
19 MH & ML 1.0 1.90 1723.26
20 GM 3.00 1723.26 Fragmentos de esquistos meteo-
rizados Tamafio mdx. 4".
01 sy 2.0 3.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante
a un valor representativo.
23 MH 050 0.95 1723.26
24 ML & MH 0.75 1.40 1723.26
25 ML & SM-ML 0.75 1.40 1723.26
26 ML 0.38 0.70 1723.26
27 MH & SM-MH 0.64 1.20 1723.26
28 MH 1.0 1.90 1723.26




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv)

-

Compresién Compresién Incon- | Fatiga Admisible | Densidad Real | Densidad
Torre N¢ Tipo de Suelo | Inconfinada Real | finada Correlacio- | de Disefio Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones
(Kg/cm2) nada  (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3
30 ML & SM 0.88 1.70 1723.26
3. ML & GM 0.88 1.70 1723.26
32 ML 1.0 1.90 1723.26
33 ML & SH-ML 0.64 1.20 1723.26
34 MI~-SM & SM 2.0 3,00 1723.26 Se redujo la capacidad portente
a un valor representativo.
35 ML& GM& SM 1.65 1723.26
36 MH & ML 0.50 0.95 1723.26
39 VL 1.43 2,65 1723.26
40 MH 1.30 1723.26
41 MH-SM & ML 0.71 0.68 1.30 1457.98 1723.26
42 SW & ML 1.95 3,00 1571.41 1723.26
4 1.30 1723.26
3 MH
44 MH, SM-ML & 1.57 Ll Rty
?
ML~SM
1.85 1641.89 1723.26
45 MH 1,00




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) LO6
Compresidén Compresién Incon- | Patiga Admisible Den?ig?ds?eal g;ESigid - -
1 Inconfinada Real finada Correlacio- | de Diseifio Reco=- m medio servaciones
Torre N¢ | Tipo de Suelo | In oy nids  (Ka/csi2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3
47 ML & MH 3 6Y 1.57 2,90 1851.73 1723,26
3.00 1665.91 1723.26 Se redujo la capacidad portante
48 ML & MH P a un valor representativo.
3.00 1738.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante
49 ML & MH 230 a2 un valor representativo.
MH 1.58 2,95 1746.00 1723.26
50 . :
3,00 1681.93 1723.26 Se redujo la capacidad portante
51 MH & ML 1.91 a un valor representativo.
3.60 3,00 1874.15 1723.26 Se redujo la capacidad portante
52 MH . a2 un valor representativo.
2,95 1842,12 1723.26
1.60
53 MH °
3.00 1723.26
54 MH
3.00 1729.99 1723.26 Se redujo la capacidad portante
55 MH 5.44 a un valor representativo. Ver
recomendaciones.
558 3.00 1713.97 1723.26
56 ML & ML-3M °
3.00 1774 .84 1723.26
ML~SM 1.80
d 1 & . 1723.26
1.0 .
8 S qE 1723.26
0,62 °
o UL & M 5ol 1723.26
60 GM-SM Se redujo la capacidad portante
3,00 1683.53 1723.26 a un valor representativo.
A




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) LT
Compresién Compresidén Incon- | Fatiga Admisible Densidad Real Densidad
Torre Ne Tipo de Suelo | Inconfinada Real | finada Correlacio- |de Disefio Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones
(Xg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3
62 MH 2.30 3,00 1762.02 1723.26 Se redujo la capacidad portante
a un valor representativo.
63 ML 3.00 1723.26
64 ML 3.00 1723.26 Ver recomendaciones.
65 ML 5.00 A 1.95 m. se encontrd diabasa
meteorizada,
66 5,00
67 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada.
68 5.00
69 5,00
70 5.00
Ti 5.00
72 5.00
2,00
73 CL & ML-SM
5.00 0-1.00 Arcilla limosa de mediana
74 plasticidad. A 1.00 diabasa me-
teorizada.
1.80 1649.90 1723.26
i) MH & ML 0.96
0.90 1.70 1581.02 1723.26
76 M i 8 1723.26 Se redujo la capacidad portante
MH & VI 2.10 300 1721.9 ¢ a un valor representativo.
'n L]




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) —28-
Compresidn Compresién Incon- | Fatiga Admisible Den?égiﬁ3§eal gensiggd - .
Inconfinada Real | finasda Correlacio- | de Disefio Reco- m romedio servaciones
Torre N© Tipo de Suelo nco(Kg/cm2) e e mendade (Ke/cn2) Kg/u3
3,66 3,00 1778.04 1723.26 Se redujo la capacidad portante
78 MH . a un valor representativo.
2.30 2.12 3,00 1738.00 1723,26 Se redujo la capacidad portante
79 MH % a un valor representativo.
5.00 Diabasa meteorizada, fracturada
80 ¥y oxidadsa.
2.55 3,00 1858.13 1723.26 Se redujo la capacidad portante
8l MH . a un valor representativo.
£ .00 3,00 1786.05 1723.26 Se redujo la capacidad portante
82 MH i a un valor representativo.
60 3,00 1850.13 1723.26 Se redujo la capacidad portante
83 ML 3e a un valor representativo.
3.00 1723.26
84 MH & MI~SM
3.00 2002.30 1723.26 Se redujo la capacidad portante
85 ML 5.15 a un valor representativo.
.00 1665.91 1723.26
- - 1.65 2.35 1754.01
8 L ]
! 3,00 1723.26 Arenisca de grano fino meteori-
88 zado.
1.00 1.85 1723.26
MI L ]
> 3,00 1770.03 1723.26 Se redujo la capacidad portante
MH 3.45 & un valor representativo.
. 1,90 1617.86 1723.26
1.0%
91 Mk e 1794 .06 1723.26
1.70
92 MH & ML 1 o 1681.93 1723.26 Se redujo la capacidad portante
2,22 2.47 3.0 & un valor representativo.
93 MH ‘
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SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) -20-
Compresién Compresién Incon- | Fatiga Admisible DenS?dad Real | Densidad
Torre N© Tipo de Suelo | Inconfinada Real | finada Correlacio- | de Disefio Reco- (Rg/m3) Promedio Observaciones
(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3
94 MH 0.80 1.50 1649.90 1723.26
MH 6465 3.00 1826.10 1723.26 Se redujo la capacidad portante
% ’ a un valor representativo.
9 3.00 1723.26 Limo arenoso, con grava, tamafio
mdx, 2" y algunos cantos meteo-
rizados, tamafio méx. 4".
97 5.00
99 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada.
100 5.00
101 20
3.00 Arenisca meteorizada.
102
3.00 Arenisca meteorigada.
103
1691.93 1723.26
3,00 1705.96 1723.26
105 ML 1070 .
3,00 1810.08 1723.26 Se redujo la capacidad portante
106 MH 3.07 a un valor representativo.
107 M:H 1.70 =
5.00 1723.26 Arena limosa, se sugpendié el
108 SM § sondeo a 1.30 m. por encontrar
cantos.




SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) =20
Compresién Compresién Incon- | Fatiga Admisible | Densidad Real | Densidad
Torre N¢ Tipo de Suelo | Inconfinada Real | finada Correlacio- | de Disefio Reco~ (Kg/m3) Promedio Observaciones
(Kg/cm2) nada . (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3

109 5.00 Diabasa meteorizeada.

110 CH 3.00 1723.26 Arcilla de alta plasticidad.

33 5.00 A 0.10 m. Diabasa meteorizada.

112 5.00 A 0.50 m. Diabasa meteorizada.

113 5.00 A 0.20 m. Diabasa meteorizada.

Se aprecian en la superficie can-
tos tamafio mdximo 1.70 m.

114 3,00 1723.26 Limo arenoso, con guijarros tama-
fio mdximo 5". Ver recomendacio-
nes.

11 CL 3.00 A 0.80 m. se suspendié el sondeo

5 por encontrar cantos en los alre-
dedores. Tamafio mdx. 1.50 m.

116 5.00

117 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada.

118 200

119 5.00

120 5.00

3,00 A 0.40 m. arenisca meteorizada

121 Y se observa en los alrededores

cantos tamafio médximo 2,50 m.
3,00 1723.26 Arcillas con trazas de arena.
122 CL .
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