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vrogrand un estudio de suelos en la mayor parte de los sitios corre
dientes a ls nhicacidn de las torres, y un reconocimiento EOOIGgiéa.I

Zong «

2e EXPLORACTWES DE CAXTO.

Las verforaciones fueren realizadas con dos barrenos de mano de didme

caecidn, para erncavos de humedad ¥y eclasificacién.

In 1g¢ mayer parte de los sitios de explorwcién se efecturtron ensayos
corte con veletas a torsidn utilizando, senfn la resistencia del suelo

dos veletas de dimenziones
h = 11.906 y D= 8,30 cme.

h = 6035 ¥ D= 4,445 ann, Tresvectivanmente. JI'I

"erifdicauente, con o] cbjetivo de conocer lu denvidad en sitio del
rial y correlacionar la resisiencia a torsidén con compresiones inco:

nidae en el laboratorio, se tomaron algunos “shelbyas” de los suelos 1o

heeivos. Pn dlgunoe otros esitios se vrocedid a efectusr ensayos de
tracién standard, utilizsndo uns carrera de 30" (75 cmes) ¥ un martil
de 14C lLse b
Los carrespondientes registros de Derforac1ones 8@ anexan a este infb.
we indicando la descripcidn del ruelo, =u clasificacidn, ensayo de ve
ts a toreidn y posicidn del nivel fredtico cuindo éete fud
Tanbién #e incluyen registres grificos de los sondeos en los dib"JQH‘“':

Ros. 4138-20-02, 03, 04 y 05,

3¢ DESCRIFPOION GEOLOGICA DE LA ZONA.

T

I# zona en referencia puede dividirse de acuerdo.

dor tramost
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a. La zona buja, comprendida emtre la subestacidén de Jhanq&itolaiiﬁ"
subestacidu de Pance y | I »:

b, Lz zona alta a partir de la miesma subestacién de Pance hasta la s&ﬁéw
cidn de “an Antonio.

Zetas zonas tienen diferentes orfgenes ie formacidn y sus sspectos litoldgi

Cos piaden re=sunirse cou9 asigues

8. ZONA JUANCHITO — PANCE.

%38
e 4
br - #. . .I
lem sreilloses, limosos y presencia de arenas, en el rector comprendido en,*?!

trg 1o« barrenos | al 34, A pariir del barreno 34 hasta el 39-A, se nota 1&7,‘

i
Influencia ge materizl identificado como "derrubdios de ladera" el cual se —
i TR

Precenta meteorizado constituyendo arcillas y linos con precencia de cantos

- 89t4 constitufds principalmente por material aluvial, espeéiaimante vor su

de diorita, dizbasa y areniscan., Rete material es parite de los que se deno-
j I

B
J | -

“inan "Cono de Pance. ' A

B ZOVA PANCE -~ SAN ANTONIO. ; i

Zata zona, entre lo= barrenvs 40 y 46, es una prolongacidn dsl "Cono del P&;}}”

8" constitufio por cantos de materiales fmmeor y fedimentarios (diabasas -ﬂ's
Al

dioritag ¥ arenicz=cas) dentro de una natriz limo—-arcillosa, ?;f.

uf
1
12N
1isqq
=

be) Y@rreno 4¢ & las proximidades del barreno 52, se presentan materiales

19%es procadenter de 1a descomposicién de areniscac.

- Led barreno 53 al 68 se delimitan suelos limosos proccdentes de la deacompé 15
“1Cién de disbasas, con excepciém del barrerno 65 em donde se observa upa in_ 7f

- trugign de arenisca. Is meteorizacidén de la diabasa es observable en 1os —fﬁ;
:Tbérrﬁnoe 62 y 63, lo wi=me que en los ailios corresvopdientes a las torres’ ol
56, &7 ¥y 68. Fo so observan, desde el punto de vista geoldgico, aapagtog §ﬂ

.trﬁcturalea que pusdan afectar la ubicacibn de las torres,
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'zqnas arriha asecritus 1o miamg que 1la ubicacidn,dn los barrnnon‘

doe ®

EN‘AYOS DE LﬂBOHATORIO.

Las muertras, de la mayor parte de los barrenoﬁ, se sometieron a ang S
de humedad natural, 1{mites de Atterberg y algunos de los "shelbys" ag\r
utilizaron para la determinacidn de densidades naturulaa de los suelos
vy corrresiones inconfinsdas, las cuales ge correlacionaron con los en .

Fuos de veleta.

GALCULO 1& CAPACIDAD PORTANTE Y PARAMETROS D& DISENO.

~

La deter:-inacidn de las denridades del terrwno se afesotud con el ranuﬂ

tado de en?ayos de laborstorio realizados con muaptraa "shelbys" del t‘
terreno, Debido a gue lor valoree obtenidos presentaron un coefiexant§
de viriscién estedfetica de 3.747 =obre 14 enrayos tomados, =s oonﬁid.
r8 adecnado tomar como valor de densidad, para el cflculo de las B Pa i

ae, 1z corrervondiente media estadfetica, que es oquivalente a 1,775 -
Keg/m> \ : ' 1:_

k e
4 posicién ael nivel freftico ha sido indicada en aguellor barrenos au..
“e i encontrada durinie el proceso de perforacidn. Las posicicnes de
“gtos niveles con merawente indicativas, ya “ue una variaoidn made pre *1
sentarse durante la &época de invierno pero dabor&n tenerse er ounenta va='
ra el diseno y pira loes problemss potenciales de bombeos durante lg et
conztruccidn,

L | RO

Loa valores de capacidad portante del terrene han sido determinados eﬁfﬁ
la siguiente formas

n aynellos suelos cohesivos en sue e realizaron valores de compraaiﬁﬂw
Inconfinada se ha recomendado un valor de capacidad vortante Bdmiaibl;WT'r
teniendo en.cuenta los pardmetros de Skempton npars una relacidn de pro&q
fundidad a dimencién de sarata de 0.8, 1a cual e adecuada,
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tor de sezuridad ha sido tomardo un valor minimo de 2, teni
cionta iue para este tipo de estructurae las condiciones de carsas ndxir

“on infrecuentes. No obstante, eon aquellos sitios en que se crey8 prudents

au entar el coaficiente de seguridad, ce hizo conservando la capacidad
tante adiisible de diserio en valores jue no afectaron el dicetio econdmi

de 1a gimentaciéne. _ >

In otros sitios ee lleviaron a cabo encayos de veleta a torsidn Y ceo utiiiﬁ:L

z8 la correlacién de e=tos valores con los valorss de las correspondientes
-entesy
coipreriones inconfinadas semin el grdfico No. 1. |

“inslmente en aguellos sitios en que se efecturen penetraciones atandard?ﬁﬁu

o

¢ coneiderd este valor para correlacionarlo con loe valores de compresi

B
"?

inconfi nada.

=Y.
A

AECONFR DA CION 25,

Lss recomendaciones de fatiyns sdmisibles se incluyen en 1la tabls VNo. 2,.-'h

indioundo l#e caracterieticss de niwvel fredtico, y otras de lag prﬂpi&dﬁé.

des de lom suelos.

M asuellos sitios en donde el nivel freftico soa d4lto y existun arenasg 1ﬁiﬁf
mbeo, duéh{
“'nte el proceso de 1a excavacién, pira evitar licueficidn del suelo 5

778 o limoe no pldsticos deberd tenerse especial ouidido en el ho

y péx &
. ales granulas
Tés parmesbles en el fondo de la excaviacién ¥ compactarles Antes de T

448 4o qensificscifn. En estos oci&os deberd coloecarse meteri

efoc~

"M&r 61 bombeo. Eepecisl cuidsdo se recomienda pirs 1a excavactén de | 1A%
. : 4y
torreg JP<19 al JP-22 donde pueden presentarse estugs condicioneg, '

] t&rminos generzles, deberf preverse la colocscidn de 2%ra uesg latafai o

80 :quellos suelos de bzjs cohesidn, pirs evitar 1a Provocacidn de

bes erpscialmente cusndo el nivel freftico sea alto, 1y quellos sugle
Cohesivos (CH y ¥H) en -ue 12 excav2cidn no estard mucho tiem su jets i
Moo A -
14 8ccidn de 198 1luvius pueden eliminirse log dt8ques latersles. Lu pag il
! . Bt
R
o reill e {.’f{'}‘I_‘

YOr parte de loe suelos se consideran aptos para gy utilizacidn aop

;y,ﬁ
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l’olleno lateral alm&edory ao'btu las ﬁbﬁ‘tup ﬁabeﬂ ‘ser, si es naumri

i

5quellar tbrras. talea om ‘I8, J'Pa—%?o a J'P-?s en qua g0 “tengs am’paqha
que hay vresencia de mtem:il org&mao (0H u OL) la exeavaciﬁa deberd -
&ﬁc’ﬁuarsa hastz encon‘érar‘ mntarinlu inartos (m GL) ;r el matarial ah

otro paterial  préximo al si»hq R&e’proviato da In#te:riau orgénieaa.
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ENSAYO DE TORQUE (2€=q,) — Kg/cm®
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Ak |
, A
Limites de |Variacidn

Gl
D
6 Iy =
75

NOTA®
Para entrar a este gedfico los valores
de cohesidn obtenidos por el ensayo
de forque deben multiplicarse por 2

" LINEA DE TR
SUB-ESTACION dU‘&ﬂ%ﬁﬁlOS{&%GE
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RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
LTNEE DE TRANSUISION - SUBESTACION JUANCHITO - PANCE = SAN ANTMNIO
T :
0 v :
Ni"'e Barreno Prof, |Clasifi~ |Limites Atterberg | Densigad| Nivel |Compresién |Ensayo del|Ensiyo de .
Ne Me cacién |L.L—fL.P I.P lb/ft Tredtico Incontémda Velet32 citlers'nor | OBSERVACIONES
Me Kg/cm Kg/cm mal # de
irolypes %
. | :
B-1 C=1.75 ML | 4046 )2645 1 14.1 { 114 - 3.31 >+ 70 - i Eneayo de veleta a 2,50 me
75=3 CH i 5440 |31, Bi20.2 _ ! Tom: de shelby & 2.50 me .
e S e ,_; s Lnai R S S |
{0=1.50 o i 3943 | 25.1 ] 14.2 ; ! 1410 .; #1 Sas: yo de Veleta a 2,75 me i
1,50-2475 ML | 49.6130.9 [ 18,7 - - ; = ; i
2=75-3,00 HL | 51.0‘?99 21, 1,5 * ; : NS B
—d R— _" -l 'i ? E'T s = {- ——— ‘{.-. = _‘ it e ; - £

i : s | | "
0-+50 ! ML | 50.4 | 29, 3 21.1 | f : ' Ensayo de veleta & 2.75 me
{50-3.30  CL § 32.6l 23.7¢ 8.9 ! 115.5 { 3.30 | 0.52 | 0449 T ! Toma de shelby a 2,20 m.

T —.é SE— .-;'.. A — f" BRI ..‘___..... i _._?:._ e Ii 4]} . g .}. e e "“._ R e iy
0-3.00 cl, . 4751 26,7 20,8 , 10643 ‘ - : 093 { 0,68 : - ‘ Ensayo de veleta a 3{372 Me
3e-3:70, ML 35.47 2743 8.1 ; } Toma de sheldy a 2.30 m

“~~mﬂu+m SN SUUSAR. AR R , 5 I | : : N
EO—Q.'}'O 1H | 51.81 30.2 i 2106 - - : - ;> 0.70 P : Ensayo de veleta a 2.75 Me |

B e | . ?

H y ; i E ; - 2. Me
0=2,00 ; FL 36 8 Phe6 122 ° - i 3?0-70 | Imsayo de veleta a 2475 ‘
12.0=3,00 CH | 55 8.t §Oult i 2504 f i | ; e ;

“—--—__;.,__ = i = =y £ e i e A A e e i i e e v 4 N ] e e g
; 1 i | '

i : ' i i ! } § ) leta &8 2 75 me !
ﬁr? 00 ; CH 5-".0‘ 2(3055 2745 279 | : 0443 | ; glns.i::a::avzs mnteri& org!’nio";
[240=3,2] ML . 31.4 2444 7.0 j Con %X
: i : : i x g g i !

e ; 3 g ; | 4 : !
| | | ey de veleta s 2758 |
2.6-3,0{ CL 33,5 ) T 10.8 : | f

i : | |
\ ! 1}




- i
Orre | Barreno Prof. [l=sifica |{Limites Atterberg iDensid'-.;’dv'}?:i_vel ‘Comoresidn Enssyo de | Ensayo de
Jid Ne | m. | cidn LeL L.P.| T.P.| 1b/£t’ !Freatico !Inconf‘ne&a | Velety cuchara | OBS ERVACIONES
i | _ { . me | Kg/em , Kg/cm norm:1 #
| ! l | | | de golpes
{ B=9 ;0v3.8 CL 41.9 | 2647 ;_15.2 ;118 i 2420 !)O.TO Ensayo de veleta a 2,75 ms
#P-10 | B-10 [0-3420 EL  § 34.0 2444 ' 9.6 | 112.8 L 0.37 | 0,72 Toma de shelly a 2.50-2.96
- ; -_ ; Ensayo de veleta a 3.80 m.
R SRRl S ek et | . s i o SRR
. B=11 0-1.70 ML 409 | 2842 11247 ! Con trsz=s de materia orginica.
P 1. 7235 ©H 5440 2846 ! 354 | i Toma de shelby a 2.50-310 m.
2.35-3.20 CL  3T.1: 2745 946! 105 3.20 0.21 | 0.18 Ensayo de veleta a a]5 Me
Jo.:-éé_ U cEm 5342 | 28.2_?25._0 I ; I : S8
B-12 651490 ey | 32.8 | 26.3 | 645 | : Con tragss de materia orgfni
1.9=3.0 CL : 34-3: 2445 9.8 2450 ! 055 1 Engzavo de veleta a 2,75 me
B e —— : : W er-id ; . i k- st AU R ) L -
070 7L . 47631 2947 11746 ;
E<13 104,7-1,30 i MB { 5207 32,1 !19.9 ' !
'1,30-1.45 CH b 5050 ! 31271 2743 -l | i
11.45=-2-25 I'H | 55.0% 32.7 ! 22,3 | ! i : | Toma de shelby a 2.50 me
12.25-2.85 CH=MH | 59.7; 25.8 | 33.9 106.8 | 2.80 | 0.66 | 031 | Ensayo de veleta & 2.75 me
 B=14 0-3,0 CH | 52,7! 2845 24.2 1041 | 1.54 L 2,18 | Ensayo de veleta & 2.75 me
:' f ' ' } | ! 1 Tomz de shelby a 2.50 me
e . . . i ! P SR
‘i ! | -_ | ]
“15 ! B_15 0-2075 ¥L 51.9 32.5 ]-QO3 115 ! 0085 : 0072 f Ensa}"o de velets a 2675 m
| 2, P53 o 38,1 23.5, 14.6 | {  Toma de shelby & 2.50 m
Jry : " " o a 2:75 Me
S Ba16 0-2.20 6L 43.0. 25,1 17.9 | Ieeye U8 e 4
| 8a2u3.D IH 57.6° 28,7 28.9  1106.5 2,08 1.81 | Toma de shelly e
% j . i 5 L ol ik e T
B-—l? 072.20 il "10!5 i 26.2 14‘3 >0.70 Ens=#yo
1§ .. 2-?—3.0 ' M 55.0 ?QQB 25.7
I- " e e e S S i e IR I b _— - . o

‘ e




T ETeEe (U=l o0 AT 4let! 296l | 179 | { |
i 1.8=3.0 ' SL-FL 3940 1 28,0 | 1140 | { 2.20 | © 0.54

e L ——— — i g e S e

12-2.75 ME-CH = 57.7 29.7 28.0 | | | i
JThe3 | HH 51,17 31T | 194 | 20745 | | 1.25 . 1.44
0240 | MH-CH : 63,37 42,6 20.7 | _,

B=25  0-2,50 . MH-CH  64.4 35.1 29.3 |
12,5-3.0 . CH 52,8 30.1  22.7

T et i el g n e (s et e = O e O LR, S

e ——— e i e e i R S 53

B~27 0-1.,30 = CE 74,7_'32.4j42.3 1347 | 2.75 1.91 ) .70

[ B~26  0-1.00 | CH=ME = 62.5 33.4 29,1 111.5 . - 2.94



VL 41.0 24.6 | 16.4 . .: ’

S} -ML 33.5 ?3 11} 10 4 % ! . 0449
i 4740 29.1 17,9 ' |

SL-FL 30,0 o0 11140 | i 2,20 | ~ 0.54
MH-CE = 57.7 2947 ! 2840 | : | .

H 511} 31.71 384 ' 107.5 | | 1.25 ;. l.44

COUHCH | 6343 42,6 2047 | |

'+ CH 63,0 39.6 23.4 2.00 > 0,70
- . L AU NN

V 53 B-25 0~2,5n | MH=CH 64.4 3541 29 3 \
B i

ﬁ)“as-B"?ﬁ .O—-l.OO - CH=MHE 625 334 29:) | 1115 . 2,94

T T N

01,30 cE 4,7 32.4 42.3 1137 | 2.75 1,91 % 0.70
)'3“'3-0 FrH 5&-‘1 34-6 ‘ 19.5 :
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Barreno

Prof.

|
Clzsifi- Linites Atterberg
|' Me |

c:cibn Dalie | ' Lis P I

)

LIRS

1b/ft

!
¥
i
|
|
|
i

Densid

ad Nivel
g F

‘reatico

Compresidn
Inconfiyad:
Kg/cm'

Insayo de
Veleta2
Kg/cm

et

ingayo de

cuchars norl
il

mal # de go
pes

=
OBSERVACIOXNES

B-18

i

10=0.95 ML
1.95-1.60 | CL
11,60-3.0 | CH-MH

42.8 | 27.6 [ 15.2 |
48,11 26,1 | 22.0 !
52'83 3000 522.8 !

136.

| B . | Ege——

‘ B-lg

RS IEF i el o) Ay

I % i |
0-1.00 S M=l 33,7 25.1 1 Ba6
11e0=146 SM-ML 48,6 32.8 :15.8

| |
E H

H ﬂ =
ﬁfp‘glf B-21

F :
gp"?? ! 3_22

%P-23f B

W
ﬁp‘24; B-24

B T S, - —

40.8 , 28,1

b i

{0=1460 SH-ML L1247 |

11460=2,10 SH-ML

ﬁp‘25i B_25

??hgs- B_26
| i

E:H‘Tm

e ————

64.4 | 351 1 2943 |
52,8 { 30,1 22.7

6245

(0=2,57
;2'5"300

MH=-CH
CH

Cll=H

— b

0-1.00

. CH
¥H

447

1.3-3.0 54«1

34.6: 19.5

B s s s e

3244 42,3 113.7

|
\ Me
l
|

|
B

29,1 2644 ! 2.7 - 2.10
lo=2,40 | ML 41,0 24.6 ! 16.4 3
1244=3,0 Sl =ML 33.5' 23.1 | 10.4 :

——— --..__.._;_._____._._. RO Ees— RS _,,, i ; il _: :_
'0-1.80 ML, 47.0 | 2941 {17.9 ?
|1.8-3.0 ' SE-ML  39.0 28.0!11.0 | 2.20

S S S A N .
=23 [2-2.75 MH-CH = 57.7 29.7 | 28.0
2,745 ;i 51.17 31,7 19.4 10745
'0=2.0 | "H=CH . 63.3 42,6 20.7
'2-3.00 | CH 63.0 39.6 23.4 2.00

3304; 29-1 111;5

2.75

§ 0437
i | 0.37
| 0.49
| 1.25 1.44

> 0.70

Ensayo de

%
! |

: Toma de shelby a 2.50 me i

. Ensayo de veleta a 2.75 me |

Con tragas de m-teris orgénicae
' Ensayo de veleta 3 2475 Me g

4 PR N |
e e s g B o S

id jureza |
' Se suspendio & ]l.ms POT |
" del suelo. L

a 2.?5 Me
8 me

veleta /
Toma de shelby 2@ 2,52

i
! Con trzzas de mrteria orgﬁnic%.E
| Ensayo de veleta a 1.60 me !
e e —— S
5COn trez:s de meteris orginica.
; Ensayo de veleta a 2.10 me
?Con trazas de msteria orga‘nica,fi
i insayo de veleta a 2.85 me f
¢ e T et i e A S P S Y i f
iCon tpuzzs de materis orgénica.
. Tnsayo de veleta a 2.75 me
' Ensayo de veleta 2 275 mMe
- Toma de shelby 2 137 me
e
S R : |
. Con trazss de m=teris orﬁ;é'n1c:=..i
Enszyo de velets 8 275 Te i



———“

Sergend Trof. 3 iyt ‘ Limites Atterberg | Densidad| Nivel |Compresién | insayo dg Insayo de ; Y
Ko | me Clasifi | Teg T 0B :
I cacibn | L.L [L.P I.P. 1b/ £t~ |Freatico] Inconiinadz| Vele®s Zzi ;r;enor PR H VA CTIONES
i -. Mme Kg/mnz l{x;/cmz zolpes
B-28 01420 | CH | 70.6 |25.4 |45.2 Se suspendié el barrenc s 1 vn
| o s 1.?0
' ?1.2—] .7 CL | 478 | 22.4 2‘3.4 por encontrar grava,
SRS b .‘.[‘._ TIPSt [T et o a Il SE T ORI R — i - e e L T — . i
f 29 1730250 53.9 | 25.8 | 28.1
N i2e 50-3 0; CH 5349 | 2548 | 2841 2.85 T I}nsa.yo de veleta a 2, 85 me
| 74
] ————— —-L__. - S —— . 5 = e 1 =1 i e - — — -
i F ‘ )
P_BD | B 'O'-.3O i Cq | 58.0 23.6 36.4 i r derrumb
| B=30 L.30-1, 70/ CH | 61.9 | 27.8 | 34.1 tiSe suspendid po es.
11.70-2.0, CH | 61.9 | 27.8 | 34.1 1.90 ‘
._..._.._..._,4_.____ . ._,t. R r i) ooy e, s Y (S : TR —— e l == pa T
‘315 B-31 i0-1.20 | CH-OH | 59.9 1} 22, 2 377 010 e susvenam por dﬁrmmbes (es—
- .-’ i | sobre unz lagunas)

i —--———-r-u--y e e S B S i Ay — I =t b L et g R A U SR,
}J"32? B32 :0_1 65 | CL ] 3740 | 2442 } 12,8 b Se suspendié el barreno & 1.65 M
Tﬁ_\“:‘\ | i H { por encontrar ZEravae
ﬁ{i’-ﬁ{ B-33 ! i 1 ? H ‘ Fh ! Derpibios de Iladerss ,ﬁcan‘tos
{ , . ! f ; l ﬁagtd de 40 cm. de digmetro 3 ma
;4 | 5 l i i 'E triz arcillosa, da 12 apariencia
5]] | _ : ; 3 de un conglomerﬁdoo i

e A i e R T (BRI 1B es: I * i - i S PRRE—— ERESE, iy i
=34 By ﬁ-—.60 CL | 37+3 12049 | 1644 | i Se suspendid el barreno 2 1.0 Ts
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